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OZ : Saglikhi kentlesmenin temel Ogesini olusturan jeolojik ¢evre ile uyum, kent planlamasi asamasinda ¢ogu kez
ihmal edilen ve ancak sorunlar ortaya ciktikca giindeme gelen bir konu olma o6zelligini halen, korumaktadir. Bu-
nun tipik ornegini Samsun kentimizde gormekteyiz. Artan niifusun dogal bir sonucu olan yogun ve-yaygin yerlesim,
bu kiy1 kentimizin giineydeki sirtlara dogru tirmanmasina neden olmaktadir. Jeolojik cevre kosullarim zorlayarak
gerceklestirilen bu sagliksiz tirmanis zamanla etkisini gostermis ve bugilin yerlesim alaninin biiyiik bir kismi heye-
lan tehdidi altinda bulunmaktadir.

Heyelanlarin olusumuna yol acan baglica etmenler yamag¢ geometrisi, kaya tiirii, yeraltisuyu ve kayanin jeotek-
nik Ozellikleridir. Bu nedenle, inceleme alamnda ayrintili jeolojik, morfolojik, hidrojeolojik ve jeoteknik caligmalar
yuritilmiistiir. Ayrica mevcut yapilardaki hasar dagilimlarina gore zemin-yap: etkilesimi incelenmistir. Bu calis-
malar Samsun yerlesim alaninda gercgeklestirilen mikro bélgelendirmenin esasim teskil etmistir. 3

ABSTRACT : One of the basic requirements of a healthy urbanization is compliance with the geological environment.
During the urban planning stage this requirement is very often neglected and it still maintains itself as the main
issue of the agenda only when the problems arise. A typical example of this may be seen in the city of Samsun.
Dense and widespread urbanization, which shows itself as a natural consequence of an increase in population, forced
this coastal town to expand southward by climbing uphills. This southward climb, which was accomplished in spite
of adverse geological environmental conditions, has now started to reveal .its consequences. Today, the majority
of the town is under the threat of landslides. ‘ '

Major factors which contribute to landsliding include the slope geometry, rock type, - condition of rock, and.
groundwater. Thus, detailed geological, morphological, hydrogeological, and geotechnical studies were conducted
in the study area. In addition to these, the degree of damage on the existing structures has been determined in or-
der to investigate the soil-structure interaction phenomena. Such investigations provided the basis for the micro-

zonation of Samsun metropolitan area.

GIRIS

Saglikli kentlesmenin temel ogesi olan jeolojik yada
dogal cevre ile uyum, kent planlamasi asamasinda g6zo-
niine alinmast gereken hususlarin 6n kosulunu olusturur.
Yogun ve yaygin yerlesim artan kent niifusunun dogal bir
sonucudur. Ozellikle dogal kisitlamalardan etkilenen kent-
sel alanlarda, yaygm -yerlesim beraberinde cesitli sorunlar
getirmektedir.- Bunun tipik bir 0rnegim Samsun kentimiz-
de gbrmekteyiz. Artan niifusa kosut olarak gelisen konut
gereksinimi, bu kiy1 kentimizin glineydeki sirtlara dogru
- tirmanmasina neden olmaktadir. Jeolojik ¢evre “kosullan- :

+..n1 zorlayarak gerceklestirilen bu sagliksiz. tirmanig zamanla, -

etkisini gostermis ve bugilin  mevcut yerlesim alaninin
“Oonemli. bir kismin1 heyelan tehdidi ile karsi .karsiya getir-
mistir. :

~ Bu incelemede, Samsun kenti yerlesim - alanindaki

pegtter geeloJ™ sorunlar ele alinmigtir. Ilk olarak sorun-
tarm kokem pelirlenmis ve.buna gore yerlesim alani ;ce-

101 4 ol eie . . “ . B
$1OD attvelgeiere ayrilarak her bolge icin oneriler getril-
et :
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YONTEM . v

Heyelanlarin' olusumuna yol ‘acan baglica etmenler ya-
mac geometrisi, kaya tiirii, kaya ozellikleri ve yeralti suyu-
dur. Bu amagla, egim haritasi hazirlanmis ve egim ile sev
hareketleri arasindaki iligkiler belirlenmistir. Jeolojik in-
celemeler cevresel ve yerel Olcekte yuriitilmiustiir. Cevre-
sel incelemeler ' sirasinda, oOzellikle yerlesim alam disinda

~ kalan sahalarda, kaya tiirleri ve bunlarin dagilimlari ile

litoloji-heyelan iligkileri belirlenmistir.. Yerel . ¢aligmalarda
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yerlesim sahasindaki kaya tiirlerinin ve heyelanlarin dagi-
Iimi ele alinmistir. Yerlesim sahasindaki mevcut halk ku-
yular1 ve incelemeler sirasinda acilan sondaj kuyularindan
yararlanarak yagisli mevsimlere ait yeraltisu diizeyi degis-
meleri gozlenmistir. Ayrica, es su diizeyi haritasi hazirlana-
rak yeraltisu tablasinin konumu, egimi ve yeraltisuyunun
akig yoOnleri belirlenmigtir. Kaya tiirlerinin jeoteknik Ozal-
likleri, sahada acilan sondajlardan elde edilen bozulmus
ve bozulmamig Ornekler tizerinde uygulanan laboratuvar
deneyleri ve yerinde yapilan saha deneyleri ile belirlen-
migtir.

Yogun yerlesimin yerel jeolojik gozlemleri onemli Ol-
ciide kisitlamasi nedeniyle zemin-yap1 etkilesimine ait tes-
bitlere agirlik verilmistir. Bu amacla, mevcut yapilar tek
tek incelenerek hasar derecelerine gore smiflandirilmigtir.

Jeolojik, morfolojik, hidrojeolojik, jeoteknik ve bina-
lardaki hasar tesbit c¢alismalari. Samsun yerlesim alani

KARA DENIZ

e m e e (Black sea)
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Sekil 1. Cahsma alammin konumu ve temel kaya birim-
lerini gosterir harita (1. Ust Kretase yash vol-
- kano-sedimanter birim; 2. Eosen yash volkano-
sedimanter birim; 3. Aliivyon; 4. Inceleme sa-

_ hasr)

Figure I. Map showing the location of the study area and

distribution of major rock units (1. Volcano -
sedimantery units-Upper Cretaceous; 2. Volca-
no-sedimantery units - Eocene; 3. Alluvium; 4.
Study area).

DOYURAN - LUNEL - ALTINER - KOCYIGti

icin Onerilen mikrobolgelendirme haritasinin temel verile-
rini olusturmustur.

KONUM

Dogu Karadeniz Bolgesinin batisinda yeralan Samsun
kenti, Kiirtiin ve Mert Irmaklar1 arasmda kalan sahanin
denize bakan kesiminde kurulmustur. (Sekil 1). Kent, ki-
yiya paralel olarak dogu-bati yoniinde gelismektedir. Kiy1
seridi boyunca dalgali diizliikler egemendir. Ancak, giine-
ye dogru topografik egimler giderek artmaktadir.

‘Inceleme sahasi, Samsun yerlesim alaninin ortalarinda,
100. Y1 Bulvar ile havaalani arasinda yeralmaktadir. Yo-
gun yerlesimin egemen oldugu bu saha yaklasik 300 hek-
tarlik bir alan1 kapsamaktadir. Bitisik iki canak goriinii-
miinde olan inceleme sahasi, glineydeki az egimli ve dal-
gali diizliikleri iceren sirtlarla cevrilidir.

JEOLOJIK INCELEMELER

Samsun ke_p'ti ve yakin dolaylarinda  Eosen (Doymaz
formasyonu), Ust Miyosen - Alt Pliyosen (Samsun formas-
yonu) ve Kuvaterner yash kaya birimleri yiizeylenmekte-
dir.

Boymaz Formasyonu
Baslica bazalt, andezit, volkanik bres, aglomera ve  tiif

" gibi volkanitlerle - temsil edilen birim Doymaz formasyonu

olarak adlandirilmistir. Onceki arastirmacilar tarafindan
(Blumenthal, 1948; Yalcinlar, 1958; Karaaliogiu, 1966) ad-
landirilmamis fakat «Eosen Volkanik Seri» olarak taniti-
lan bu birim, calisma alani iginde Doymaz dere ve Kuyu
sokak giineyinde yiizeylenmektedir. (Sekil 2).

Inceleme sahasi disinda alttaki Ust Kretase yasl vol-
kanosedimanter istif ve iistteki Ust Miyosen-Alt Pliyosen
yashh Samsun formasyonu ile (Sekil 3) acili uyumsuz iligki
gosterdiginden birimin yasi Ust Kretase-Ust Miyosen ara-
sinda olmalidir. Blumenthal (1948), Yalginlar (1958) ve Ka-
raalioglu (1966) tarafindan Doymaz formasyonunun yas,
Eosen (Liitesiyen?) olarak benimsenmistir.

Samsun Formasyonu

Altta gri-mavi denizel marn, arada jips bantlar1 iceren
kirintililarin olusturdugu gegis diizeyi ve en listte silttasi,
kumtasi ve marn merceklerini kapsayan karasal konglo-
mera (cakiltagi) diizeyleri ile temsil edilen sedimanter is-
tif, yaygmn olarak yiizeylendigi yerin adiyla Samsun for-
masyonu olarak adlandirilmistir. ’

Onceki arastirmacilar (Blumenthal, 1948; Yalcinlar, 1955;
1958; Yiicel ve Giirel, 1978; Kecgik, 1978; Turanoglu, 1979)
tarafindan sadece «Neojen» olarak sozedilen bu birimin
ust diizeyini olusturan konglomeralar ise «Liitesiyen fligi»
olarak tanitilmigtir. Saha caligmalarimiz sirasinda Samsun
formasyonunun alt diizeylerini olusturan, denizel marn ve
onun iizerindeki gecis diizeyi Ilyas Uyesi, formasyonun en
ust kesimini olusturan konglomeralar ise Karasamsun
Upyesi olarak adlandirilmis (Sekil 3) ve ayr ayn haritalan-
mugtir (Sekil 2, 4 ve 5).
ilyas Uyesi

Genel olarak gri-mavi marn ve onun lizerindeki degi-
sik litofasiyeslerin ardistmmdan olusan bir gecis diizeyi ile
temsil edilir. Mert ve Kiirtiin 1rmaklar1 arasinda kalan
yerlesim alanini da kapsayan genis bir® alanda yiizeylenir
(Sekil 2). .
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Figure 2. Site vicinity geological map Sekil 2. Cevresel jeoloji haritas:
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Sekil 3. Genellestirilmis dikme kesiti

Figure 3. Generalized stratigraphic column
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Sekil 4. - Inceleme sahas1 boyunca jeolojik kesit

Birim, bilesimleri hemen tiimiiyle volkanitlerden olu-
san bir taban konglomerasi ile Doymaz formasyonu {izeri-
ne acili uyumsuzlukla gelir (Sekil 3). Tavanda ise kumta-
s1, silttagi, konglomera, volkanit parcalarim iceren kil ve
jips bantlar1 ardisgmmdan olusan bir gegig diizeyi ile, de-
receli olarak karasal konglomeralara (Karasamsun iiyesi)
gecer. Birimin Onemli kismini olusturan gri-mavi marn se-
risi, yer yer ayrisarak sari killeri meydana getirmektedir.
Samsun yerlegsim alaninda yaygin olarak izlenen bu birim
genellikle egimli yamaclar1 olusturmaktadir. Gerek ylizey
ve gerekse yeraltisuyu etkisi ile akma ve sig§ kayma yii-
zeyli heyelanlarin olusumuna yol acan bu birim ayni za-
manda yerlesim alanindaki baslica jeolojik sorunlara ne-
den olmaktadir.

Jeoteknik ve su temini amaci ile acilan ¢ok sayida
sondajda  genellikle marn kesilmistir. Devlet Su Isleri
(D.S.t.)) VII. Bolge Midiirliigli tarafindan su temini amaci
ile agilan en derin sondaj (104.10 m) tiimiiyle marn igin-
de ilerlemistir. Bu nedenle ilyas Uyesinin gercek kalinhigi
belirlenememistir. Ancak, jeolojik kesitlerden kalinliginin
130 m dolayinda oldugu anlasilmaktadir (Sekil 4).

icerdikleri fosil toplulugu (Globigerine praebulloides
Blow, Giobigerinoides ruber (Dorbigny), Globigerinoides
sp., Globigenina sp., Globigerinita sp., Pulleniatina sp.,
Amphistegina sp., Spiroloculina sp., Pyrgo sp., Lenticulina

Figure 4. Geological cross section through the study area.

sp., Nodosaria sp.) ilyas Uyesinin gecis diizeyi altinda ka-
lan kesimlerinin durayli ve derin denizel bir ortamda ve
Ust Miyosen - Alt Pliyosen sirasinda ¢okeldigini ortaya
koymaktadir. Yaklasik 35 m kalinligindaki gecis diizeyi ise
tektonik yonden duraysiz, lagiiner - denizel bir ortamda
olugmustur.

Karasamsun Uyesi

Samsun formasyonunun st diizeyini olusturan kara-
sal konglomeralar1 icerir. Birim yaygin olarak, Karasam-
sun sirt1, Kalkanli, Koydiizii sirti, Karasamsun mahallesi,
Catalarmut koyl ve Toraman tepe dolaylarinda yiizeylenir
(Sekil 2). ilyas Uyesine kiyasla asmmima daha dayammli
olmasi nedeniyle sirt ve tepeleri olusturur. Birimin tabam,
ilyas Uyesinin en {ist kesimini olusturan gecis diizeyi ile de-
receli gegislidir. Ustte ise aliivyonlarla acili uyumsuzluk
gosterir. Birim silttagi, kumtasi ve marn merceklerini ice-
ren, akarsu ortaminda olusmus, coktur bilesenli, genellikle
orta siki, yer yer iyi cimentolu konglomera ile temsil edi-
lir. Bilesenleri c¢ogunlukla andezit-bazalt tiiriinde volkanit
ve az miktarda kirectasi, kumtasi ve marndan tliremistir.
Genel olarak kalin katmanli ya da bankli (0.70-3.00 m)
ve boylanmasiz, fakat bilesenleri iist olgundur. [cerdigi,
yer yer capraz tabakali silttagi ve kumtagi ile marn mer-
ceklerinin kalinligr birka¢ mm.den 12 m ye, uzunlugu ise
1 m ile 20 m. arasinda degismektedir. :
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Karasamsun Uyesinin jeolojik kesitlerden hesaplanan
kalinlig1 70 m dolayinda olup, bu kalinlik, Karadenize dog-
ru artmaktadir. icinde yas verecek fosil bulunmamasina
karsilik, tlyas Uyesi ile dereceli gegisli olmasi nedeniyle
Alt Pliyosen olarak yaslandirilmistir.

Aliivyonlar

Mert ve Kiirtlin irmaklar1 boyunca gozlenen aliivon-
lar cakil, kum, silt ve killerden olugmaktadir. Ayrica Ka-
radeniz kiyr seridi boyunca ince elemanh kiyr kumlari
egemendir.

Tektonizma

inceleme alaninda ylizeylenen kaya birimleri Alpin ha-
reketlerinden etkilenmis olup, bunlarin sonucu kivrimlar,
uyumsuzluklar ve faylar geligmistir. Doymaz formasyonun-
da belirgin olmamakla beraber, Samsun formasyonunda
katman egimleri 10°-25° arasinda degismekte olup, ge-
nellikle KB ve KD egimli katmanlar, yaklasitk K-G gidisli
eksenleri olan acgik antiklinal ve senklinalleri olusturmak-
tadir. (Sekil 3). Diger taraftan iki énemli agisal uyumsuz-
luk Doymaz formasyonu ve Samsun formasyonu tavanin-
da yeralmaktadir.

Calisma sahasinda iki olasili fay gozlenmistir. Bun-
lardan birincisi K-G dogrultulu ve 80 derece doguya egim-
li normal faydir. Belediye hamaminin (Sekil 2) kuzeyin-
deki yarmada, Samsun formasyonunda gozlenen 2.5-3 m
ezilme zonu ve katmanlardaki ani e§im degismeleri (K 20°
D/35° KB; K 20°B/30°GB) faylanma belirtisi olarak yo-
rumlanmistir. Diger bir olas1 fay, Kuyu Sokak dolayinda
goriilmektedir. Burada, daha yash Doymaz formasyonu,
daha gen¢ olan Samsun formasyonuna gore yiiksekte yii-
zeylenmekte ve fay boyunca topografik egimde ani bir ar-
tig goriilmektedir. Bununla birlikte bu fay hakkinda bas-
kaca yeterli veri elde edilememistir.

LITOLOJI -HEYELAN ILISKILERI

Heyelanlarin saha icindeki dagilimlar1 Sekil 2 ve 5'deki
jeolojik haritalarda gosterilmistir. Bu sekillerden heyelan-
larin ozellikle ilyas lyesi icinde yogunlastigi agikca goriil-
mektedir. Sahada uygulanan yerinde deneyler (standart
penetrasyon ve statik penetrasyon deneyleri) heyelanlarin
genellikle ylizeye yakin kistmlardaki disik mukavemetli
ve yuksek plastisiteli killi seviyelerde olustugunu goster-
mektedir.

Sirtlara dogru gidildik¢e, Ozellikle Karasamsun tyesin-
de dike yakm, yer yer 20 m yiukseklikteki sevler, bu kisim-
larda kayma ylizeylerinin digerlerine kiyasla daha derin-
de oldugunun belirtisidir. Yogun yerlesim nedeniyle ¢ofu
yerde acik¢a gorilmemekle beraber, heyelanlarin yamag
yukarisina dogru ardisik sekilde gelistigi distintilmekte-
dir. Bu nedenle, yamaclarin etek kisimlarinda gortilen yog-
rulmus killer, muhtemelen eski heyelanlarin topuk kismi-
na tekabiil etmekte, yiizey ve yeraltisuyu etkisi ile ko-
laylikla kaymakta ya da yer yer akmaktadir.

Sahanin ciplak olmasi nedeniyle Karasamsun sirtinin
Kirtiin irmagina bakan yamaclarinda aciklikla izlenen ar-
distk heyelanlar saha genelindeki gercek durumu yansit-
maktadir. Her iki yamacinda gelisen heyelanlar nedeniyle
giderek daralmakta .olan sirtin kenarlari boyunca izlenen
gerilme catlaklar1 bu heyelanlarin aktif oldugunun acik
belirtileridir.

DOYURAN - LUNEL - ALTINER - KOCYtGIT

TOPOGRAFIK EGIM-HEYELAN [LISKiLERi

Inceleme sahasi igin, 1:1000 &lgekli. haritalardaki to-
pografik egriler esas alinarak hazirlanan eg§im haritasinda
dik yama¢ (% 40- % 20), egimli yamag (% 20- % 10), az
egimli. yamag (% 10- % 5) ve dalgali diizlikler (%5 - % 2)
olmak iizere baslica dort zon belirlenmistir (Sekil 6).

Dik yamaclar genellikle sirtlar1 olusturan Doymaz for-
masyonu ve Karasamsun iyesindeki heyelan aynalarina
(skarp) tekabul etmektedir. Egimli yamacglar ilyas lyesin-
de olugsmus ve yerlesimin yaygin oldugu kisimlari icermek-
tedir. Sirtlar boyunca yiizeylenen Karasamsun liyesi az
egimli yamag¢ olusumuna neden olmaktadir. Dalgal diiz-
likler, Samsun Havaalan1 ve Karadeniz kiy1 seridi boyun-
ca izlenmektedir.

Heyelanlarin saha icindeki genel dagilimi (Sekil 5)
ile egim haritas1 (Sekil 6) kiyaslandiginda, heyelandan etki-
lenen sahalarin dik ve egimli yamaclarda yeraldigi acikca
goriilmektedir. Dik yamaclar, genellikle Karasamsun for-
masyonundaki derin kayma yiizeyli aktif heyelan aynala-
rim yansitmaktadir. E8imli yamacglarda ise gerek akma
ve gerekse sig kayma ylizeyli zemin hareketleri yogun ola-
rak izlenmektedir.

YERALTISUYU-HEYELAN ILiSKILERI

Inceleme sahasinda Tlyas iiyesi icinde, derinlikleri yer
yer 20 m olan cok sayida halk kuyusu belirlenmistir. Bu
kuyular flyas tiyesinin gecis diizeyindeki kumtagi seviye-
lerinden su almaktadir. Yeraltisu diizeyi gozlemleri amaci
ile 13 adet halk ku3'usu ve 8 adet filtrelenmis sondaj ku-
yusu secilerek Ekim 1982 - Nisan 1983 tarihleri arasinda
aylik ol¢timler alinmistir.

Kuyulardaki yeraltisu diizeyi genellikle Aralik ayindan
baslayarak yiikselmektedir. Bazi kuyularda ise belirgin de-
gismeler kaydedilmemistir. Havaalan1 dolaylarindaki
konglomeralarin yeraltisuyu beslenmesinde Onemli katki-
lar1 oldugu goriilmektedir. Ayrica aktif heyelan sahalarin-
da sik goriilen catlaklar boyunca siiziilen yiizey sulari da
gozlem kuyularmdaki su diizeyinin yagislardan hemen son-
ra yiikselmesine neden olmaktadir.

Sekil 7'de Mart 1983 ayma ait es su diizeyi egrileri
gosterilmistir. Hidrojeolojik haritadan gortilecegi gibi yer-
altisu tablasi genel olarak topografya ile yakin bir uyum
icindedir. Sahanin biiylik bir kisminda, 6zellikle aktif heye-
lan bolgesinde, yeraltisu diizeyi yiizeye ¢ok yakindir. Hid-
rolik egim % 10 dolayinda olup akis denize dogrudur. He-
yelanlar ve ozellikle camur akmalarinin yeraltisu tablasinin
sig ve yuzey sularinin catlaklar boyunca zemine intikal
ettigi yerlerde yogunlagmasi yeraltisuyunun zemin hareket-
lerine olan etkisinin bir gostergesidir.

JEOTEKNIK INCELEMELER

Zemin hareketlerinin yogun olarak izlendigi ilyas liye-
sine ait marnlarin jeoteknik ozelliklerini belirlemek amaci
ile 24 lokasyonda sondaj yapilmistir. Sondajlar sirasinda,
her 15 m. de bir standard penetrasyon deneyi (SPD) uy-
gulanmistir. Ayrica, 14 lokasyonda statik penetrasyon de-
neyi (itmeli sonda) yapilarak koni u¢ mukavemetleri elde
edilmistir. Sondajlar sirasinda elde edilen bozulmus ve
bozulmamis oOrnekler uzerinde ¢esitli laboratuvar deney-
leri yapilmigstir.
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SAMSUN YERLESIM SAHASI

Genellikle kil ve marn seviyelerini temsil eden Ornek-
lerde likit Umit % 10-65 ve plastiklik indisi % 3743 olarak
belirlenmistir. Birlestirilmis zemin smiflamasuia gore tura
ornekler yiiksek plastisiteli inorganik kil smnifina girmek-
tedir.

Ozellikle etkili zemin hareketlerinin goriildiigii kisim-
larda statik ve standard penetrasyon degerleri genellikle
yiizeyden itibaren ilk 7-8 m. de dusiik degerler vermekte-
dir. Yiiksek su igerigine de sahip olan bu kisim sahada
kayma ve akma hareketlerinin baslica nedenini olustur-
maktadir.

YAPILARDA HASAR DAGILIMI

inceleme sahasindaki yogun yapilasma jeolojik goz-
lemleri yer yer onemli Olclide kisitlamaktadir. Bu nedenle,
zemin-yap1 etkilesimini belirlemek amaci ile mevcut yapi-
lar tizerinde son derece ayrintili hasar tesbit caligmalari
yuritiilmustiir. Tim yapilar tek tek incelenerek hasar de-
receleri belirlenmistir. Bu caligmalar sonucu yapilar dort
kategoride toplanmugtir:

i. Yogun hasar gormiis yapilar,

ii. Orta derecede hasar gormiis yapilar,

iii. Az hasarli yapilar,
iv. Hasar gormemis yapilar.

Birinci gruba giren yapilarda baglica hasarlar 5-10 de-
receye varan egilmeler (diiseyden sapma) ve duvarlarda
acilmig (1 cm'den fazla) catlaklar seklinde goriilmektedir.
Bu gibi yapilarin hemen cevrelerinde hasarlarin zemin
hareketlerine bagli oldugunu gosteren belirtiler oldukg¢a
fazladir.

ikinci gruba giren yapilar ise kismen heyelan ve kis-
men yerel zemin deplasmanlar1 (sisme-biiziilme) nedeniyle
hasar gormiuslerdir. Duvarlarda 1 cm'den az gatlaklar kolon
-kirig baglantilar1 ve pencere koselerinden baslayan cat-
lamalar belirgindir. Yapilarda herhangi bir egilme goriil-
memektedir.

Ucgiincii gruba giren yapilarda genellikle yerel zemin
deplasmanlar1 ve yetersiz isgilik gibi nedenlere bagh ha-
sarlar belirlenmistir. Bu tiir yapilarin c¢evrelerinde aktif
zemin hareketlerine ait belirtilere rastlanmamaktadir.

Yapilardaki hasar dagilimina iliskin gozlemler ozellik-
le aktif zemin hareketlerinin gorildigi sahalari belirleme-
de son derece yararli olmustur. Ayrica mikrobolgelendir-
me caligmalar1 yoniinden de onemli verileri olusturmustur.

MIKROBOLGELENDIRME CALISMALARI

Jeolojik, morfolojik, hidrojeolojik ve jeoteknik ince-
lemeler yanisira yapilardaki hasar dagilimina iligkin goz-
lemler onerilen mikrobolgelendirme haritasi icin temel ve-
rileri tegkil etmislerdir. Buna gore inceleme alaninda bag-
lica li¢ bolge belirlenmistir (Sekil 8):

I. Yapilasmanin tamamen sakincali oldugu, mevcut

yapilarin bosaltilmasi gereken alanlar,

II. Yeni yapilagmanin sakincali oldugu, mevcut yapi-

larin dondurulmasi gereken alanlar,
III. Belirli kosullarla yeni yapilasmaya izin verilecek
alanlar.

Birinci bolge, kayma ve akma gibi zemin hareketlerin-
den biiylik olgiide etkilenmis sahalar1 icermektedir. Bu sa-
halarda hem eski ve hem de halen aktif hareketler gézlen-
mekte olup zemin yiiksek kayma potansiyeline sahiptir.
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Bu nedenle, bu gibi sahalar iskana uygun degildir. Mevcut
yapilar siirekli bir tehdit altindadir.

ikinci bolgede, yaygin olmamakla birlikte yer yer he-
yelan, ylizeysel krip ve mevsimsel zemin deplasmanlari
(bliziilme-sisme) goriilmektedir. Bolgenin ozelligi halen yo-
gun olarak iskan edilmis olmasidir. Birinci ve tigiincii bol-
geler arasinda adeta bir tampon bolge durumundadir. Bu
bolgede yapilasmanin dondurulup mevcut yapilarin omrii-
nii tamamlamasi onerilmektedir. Ancak, yapilarin siirekli
olarak gozleme tabi tutulmalari zorunludur. Ogzellikle bi-
rinci bolge sinirina yakin kisimlar ardisik heyelanlar nede-
niyle kritik bolge sinirlarina dahil olma potansiyeline sa-
hiptir.

Ucgiincii bolgede 6nemli sayilabilecek zemin hareketleri
goriilmemektedir. Eski heyelanlara ait belirtiler bulunmak-
la beraber bunlarin yeniden hareket etme olasiliklar1 az-
dir .Ancak mevsimsel zemin deplasmanlar1t beklenmektedir.
Bu bolgede yapilacak konutlarda radye temel Onerilmek-
tedir. Sig temellerden kaginilmali, bir veya yarim bodrum
kat sistemi benimsenmelidir. Bodrum kat duvarlar1 beto-
narme perde duvar ile takviye edilmelidir. Yap1 tipi ola-
rak betonarme karkas sec¢ilmelidir. Bu bolgede en ¢ok beg
katli yapilara izin verilmelidir.
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